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EinfUhrung

Sie haben allgemeines Interesse oder Forschungsinteresse an
Wahlkampfthemen?

Bei aktuellen Wahlkampfen informieren Sie sich auf den Websites, auf Social Media
Kanalen der Parteien, Fraktionen, Kandidat*innen, in den Medien.

Bei vergangenen Wahlkampfen, z.B. Landtagswahl Bayern 2013,
- Website der FDP-Fraktion Bayern gleich nach der Wahl verschwunden

- Website der Partei FDP Bayern zwar noch vorhanden, jedoch Inhalte seit
2013 vollstandig geandert.

Informationen gibt es nur noch in so genannten Webarchivsammlungen in
Gedachtniseinrichtungen




Erste historische Dokumente...
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Grundbegriffe der Webarchivierung

* Webarchivierung: Sammlung, Archivierung und Bereitstellung von Websites,
d.h. komplexen Angeboten im Word Wide Web, die sich inhaltlich und
technisch voneinander abgrenzen lassen

* Websites bestehen aus mehreren in Beziehung zueinander stehenden
Einzeldateien, sogenannten Webpages, identifiziert durch URLs und sind in
Webbrowsern darstell- bzw. abspielbar

* Harvesting/Crawling: Verfolgen der (internen Links) und lokale Speicherung
der einzelnen Dateien sowie Uberfuhrung in eine Struktur bzw. ein Format,
die den Gesamtkontext der Website erhalt

* Ziel: Zukunftige Nutzung durch Wissenschaft, Forschung und breite
Offentlichkeit




Aufbau von Webarchivsammlungen

* Selektive Webarchivierung: Archivierung von ausgewahlten Websites mit
Qualitatskontrolle (z.B. Websites von Ministerien, Behorden,
Wissenschaftler*innen)

* Event Harvesting: Anlassbezogene, temporare Archivierung von Websites zu
gesellschaftlichen Ereignissen (z.B. Corona-Pandemie, Wahlen,
Sportereignissen)

* Domain-Crawl: Flachendeckendes Harvesting aller Websites unter einer
bestimmten Domain (z.B. .de)




Rechtliche Rahmenbedingungen

* FUr Erstellung, Archivierung und Langzeiterhaltung sowie Bereitstellung wird
eine rechtliche Grundlage bendétigt — Vervielfaltigung laut Urheberrecht

* Anpassung der Pflichtgesetze fir DNB sowie der meisten Bundeslander
* Anpassung des Gesetzes Uber die DNB 2018
e Standard: Zuganglichmachung im Lesesaal

* Andere Institutionen: Genehmigungseinholung fur Harvesting,
Langzeitarchivierung und Zuganglichmachung

* UrhG § 60d: Text und Data Mining

- Vervielfaltigungen fur Text und Data Mining fur wissenschaftliche Forschung




Workflow selektive Webarchivierung
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Qualitat und Herausforderungen

Vollstandige Archivierung einer Website nur selten moglich

Qualitatskriterien zur Beurteilung einer geharvesteten Website

* Vollstandigkeit/Konsistenz (z.B. alle Unterseiten vorhanden, keine externen Inhalte)
* Vorhandensein der Inhalte (z.B. alle Images, PDFs vorhanden)

* Erhalt der Funktionalitat (z.B. Navigation, Browsing, Kalenderfunktionen)

* Erhalt des Look and Feel (z.B. Schriften, Stylesheets)

Technische Limits: Flash, JavaScript, Videostreaming, Datenbanken, dynamischer
Content

Wachsende Komplexitat der Daten und Einbettung in geschlossene Systeme




Dateiformat WARC

* Standardisiertes Containerformat fur die Webarchivierung, in dem die einzelnen
Dokumente der Original-Website gespeichert werden

* Metadaten zum Crawlprozess
* Grol3e Verbreitung in der Webarchivierung

* Grundlage fur die strukturierte Darstellung in der WaybackMachine




Technische Infrastruktur fGr die Webarchivierung

Software fur das Harvesting einer Website
* Heritrix, Webrecorder
* Management des Workflows

* Web Curator Tool, Netarchive Suite

Viewer
* OpenWayback, PyWb
* Serviceangebote/Dienstleister

* Archive-It, MirrorWeb




Zugang zu Webarchiven: Viewer OpenWayback

* Im Katalog der BSB kdnnen
BSBhh e e = Forschende bereits jetzt gezielt
""""""""""""""" nach archivierten Websites suchen
(Facette ,Medienart”) und sich
einzelne Zeitschnitte im Browser
uber den Viewer OpenWayback
anzeigen lassen.

Website i

http://www.projekte.kunstgeschichte.uni-muenchen. Dank d.er Genehmlgung der.

de/stadtfuehrer Rechteinhaber*innen sind die

gecrawlt am 04.05.2021 archivierten Websites 6ffentlich
zuganglich.



http://www.projekte.kunstgeschichte.uni-muenchen.de/stadtfuehrer
http://www.projekte.kunstgeschichte.uni-muenchen.de/stadtfuehrer

Zugang zu Webarchiven: Viewer OpenWayback

¢/ URL-basierter Zugang
X Suche nach bestimmten Inhalten
Vintellektuelle Analyse einzelner Websites in der Browseransicht

X Analyse groBerer Datenmengen mit (teil-)automatisierten Verfahren




Zugang zu Webarchiven: Volltextsuche

Exploration einer Sammlung von archivierten Websites

Suche im Inhalt

Filterung anhand von Metadaten wie Domain, Datentyp, ...




Zugang zu Webarchiven: Volltextsuche

Dargestellt ist die prototypische Volltextsuche
basierend auf Daten des Event Crawls zur
Europawahl 2019.

DOMAIN

pusws o Mehr Bewusstsein fir eine inklusive Gesellschaft | Suchergebnisse lassen sich zusatzlich anhand
| ey der Facetten ,Domain“, ,Ort“ und ,Person”
T T filtern. Eigennamen von Personen und Orten
e o wurden mittels Named Entity Recognition (NER)
Somn im Rahmen der Indexierung automatisch
DM: p— ::rllisives Wahlrecht: SPD setzt sich durch | Katarina ausgewe rtet.

Y
. | T ———— Die Suche dient der Annaherung an Fragen wie:
z:, H * Wie positioniert sich eine Partei auf ihrer
- Website zu einem bestimmten Thema?

* Welche Personen kommen in
Zusammenhang mit einem Thema vor?




Zugang zu Webarchiven: Daten

FUr computergestutzte Analysen

Ausgangsformat WARC: Containerformat, aul3erhalb der Webarchivierung wenig

bekannt
Filterung und Extraktion von Daten Voraussetzung fur weitere Analysen

— abgeleitete Datensets (Derivate)




Derivate mit dem Archives Unleashed Toolkit

* FUr die Extraktion von Daten aus WARC-Dateien steht bereits entsprechende quelloffene
Software zur Verfligung, wie z. Bsp. das Archives Unleashed Toolkit.

* Anhand der archivierten Website https://www.gruene.de soll das Vorgehen bei der
Datenextraktion veranschaulicht werden (siehe nachste Folie):

Mit dem Archives Unleashed Toolkit wurden aus den archivierten HTML-Seiten Textinhalte
extrahiert und in einer CSV-Datei gespeichert. Das Textderivat enthalt die Textinhalte der
einzelnen Webseiten ohne HTML-Markup sowie erganzende Metadaten wie die ursprungliche
URL und das Crawldatum.

* Analog kédnnen mit dem Archives Unleashed Toolkit auch andere Arten von Daten wie
ausgehende Links oder Bilder aus den WARC-Dateien extrahiert werden.



https://www.gruene.de/

Derivate mit dem Archives Unleashed Toolkit

Crawl- URL Textinhalt
datum
20190622 | https:// ... Am 26. Mai haben
www.gruene.de/  wir es in der Hand: Wir
europawahl/ kénnen den
Zusammenhalt ...
20190622 | https:// ... Seit unserer
Am 26. Mai haben wir es in der Hand: Wir kdnnen den . ..
Zusammenhalt in Europa starken und dem Klimaschutz wieder eine WWW.gruene.de/ GFU ndung kampfen
echte Stimme geben. Wir kdnnen den Nationalismus tGberwinden partel/ er fur d|e Natur Und
eine Welt, in der alle ...
20190622 | https:// ... Graner wird's nicht!
Website https://www.gruene.de www.gruene.de/ Hier gibt es wichtige
ecrawlt am 22.06.2019 beschluesse-und- ngumente von
& o programme/ BUNDNIS 90/DIE ...




Forschung mit Webarchiven

Exploration der Derivate mit gangigen Analysewerkzeugen
Bsp. Textanalyse: Voyant Tools

Bsp. Netzwerkanalyse: Gephi

Datenbasis sind Text- und Linkderivate, die mit dem Archives Unleashed Toolkit aus
der archivierten Website https://www.gruene.de erzeugt wurden.




Analyse eines Textderivats mit Voyant Tools

Voyant Tools ermoglicht verschiedene Perspektiven auf die Texte einer Website: den Blick
aus der ,Vogelperspektive” auf den Korpus in seiner Gesamtheit und die Detailansicht
einzelner Dokumente.

Zur Veranschaulichung dienen die beiden Fenster ,Summary” und ,Reader” (siehe nachste
Folie):

* ,Summary” zeigt Merkmale des gesamten Korpus wie die haufigsten Begriffe oder die
Begriffe, die verglichen mit dem Rest des Korpus charakteristisch fur ein Dokument
sind. Anhand letzterer I&sst sich bereits eine Hypothese Uber den Inhalt der Dokumente
aufstellen.

* Mit einem Klick kann im gegenuberliegenden ,Reader” das gewunschte Dokument
angezeigt werden, um die Hypothesen zu Uberprufen.




Analyse eines Textderivats mit Voyant Tools

¥ Voyant Tools

Average Words Per Sentence: PR PR

= Highest: (124.0); (72.7); (61.0); (34.3); (28.9)

= Lowest: (3.0); (5.7); (6.2); (6.7); (7.3} https://www.gruene.de/artikel/anreiz-statt-sanktionen-bedarfsgerecht-und-bedingungslos/
Most frequent words in the corpus: menschien (540); griinen (465); mehr (415); europa (298); griing (278) Wie wir die Beschlusslagen der Partei umsetzen und ein Garantiesystem aufbauen. Ein

Debattenbeitrag von Robert Habeck zum Grundsatzprogramm. Unser Sozialstaat beruht

Distinctive words (compared to the rest of the corpus): auf dem Vertrauen, dass er uns Sicherheit garantiert. Dieses Garantieversprechen ist

1. : garantiesicherung (18), hartz (16), iv (10), sanktionen (7), jobcenter (7). b= ——ise ' Sr-=asronEEEewE e eS——

2. : neue (31), fragen (19), mensch (15), antworten (8), digitalisierung (8). = = ==L~ ==y

3. : neue (32), fragen (20), mensch (15), antworten (8), digitalisierung (8). e mssuerdiss sgafollen

4, : polizei (23), sicherheitsbehdrden (10), innenpolitik (8), kriminalitét (7), innen (17). Ness~orsianen MES T e AMess—csmormes ygedee mhes Tooce e Tos'mt

5. : investitionen (25), schuldenbremse (16), mrd (15), infrastruktur (19), euro (21). == m == = iprlennr

6. : diversitat (9), gerechtigkeit (17), entwicklung (10), gewalt (8), ebene (7).

7. : entwicklung (16), strukturpolitik (6), globale (9), nachhalfigen (8), agenda (6).

items: (s

www.bsb-muenchen.de




Analyse eines Textderivats mit Voyant Tools

Auch bei der Auswertung von Begriffskontexten konnen sich die beiden Perspektiven
abwechseln und erganzen (siehe nachste Folie):

* Das ,Links"-Fenster bietet den Blick auf den Gesamtkorpus als Kollokationsgraph.
Die Begriffe, die am haufigsten in Zusammenhang mit dem zentralen Begriff
Leurop* vorkommen, sind hier als Netzwerk visualisiert. Sie kbnnen Hinweise
darauf geben, wie ein Konzept auf der Website geframed wird.

* Konkrete Vorkommen des Begriffs sind rechts im Fenster ,Contexts” sichtbar und
kdnnen dazu dienen, die Framing-Thesen mit Beispielen zu untermauern.




Analyse eines Textderivats mit Voyant Tools
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Analyse eines Linkderivats mit Gephi
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Die ausgehenden Links der Website sind
als gerichteter Graph visualisiert (Knoten =
Domain, Kante = Link).

Die Darstellung gibt z.B. Hinweise darauf,
welche Sozialen Medien die Partei nutzt
oder auf welche Nachrichtenseiten sie sich
bezieht.

Auch die Organisationsstruktur der Partei
spiegelt sich teilweise wieder in den Links
auf die Websites der Landesverbande.

So kdnnen moglicherweise weitere
relevante Websites identifiziert werden,
die archiviert und analysiert werden
sollen.
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Fallbeispiel Europawahlkampf 2019
Exemplarische Forschungsfrage (n)

* Welche Themen werden in deutschen
Medienwebseiten in der “heifden Phase” des

Europawahlkampfs von 2019 diskutiert?

* Und welche Themenkonjunkturen sind
beobachtbar?



Materialfllle als erkenntnistheoretische Herausforderung

“Distant reading’, | have once called this type of approach; where distance is
however not an obstacle, but a specific form of knowledge: fewer elements,
hence a sharper sense of their overall interconnection. Shapes, relations,
structures. Forms. Models.”

Moretti, Franco. Graphs, Maps, Trees: Abstract Models for a Literary History.
London: Verso, 2005.

“Distant reading: where distance, let me repeat it, is a condition of knowledge:
it allows you to focus on units that are much smaller or much larger than the
text: devices, themes, tropes-or genres and systems.”

Moretti, Franco. Distant Reading. New York / London: Verso, 2013.

_




Zeit in Webarchiven

e Zeitist essentiell, um komplexe sozial- und kulturwissenschaftliche
Phanomene wie Diskurse oder Begriffsgeschichte abzubilden.

* Im Prozess des “close reading” nehmen wir den zeitlichen Kontext einer
Webseite explizit oder implizit zur Kenntnis.

* In Webarchiven kdnnen wir die Zeit normalerweise nicht explizit fassen, da es
keinen standardisierten und weithin akzeptierten Weg gibt, um die Entstehung
und Veranderungen einer Webseite zu erfassen.

« WARC Metadaten (z.B. Crawl-Datum) kdnnen allenfalls als Annaherung
herangezogen werden, aber sind nicht verlasslich.

I




Forschungsprozess
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Der Forschungsprozess lasst sich wie folgt beschreiben:

* Auf der Basis von Expertenwissen wird eine Seedlist erstellt

* Aus den aus dem Crawl hervorgehenden WARC Dateien missen
anschliel3end relevante Inhalte extrahiert werden. Dazu setzen wir die selbst
entwickelte Software Warc2Corpus ein, die Textinformationen und Metadaten
wie das Erstellungsdatum granular extrahiert.

* Auf diesem Korpus berechnen wir ein Computer-linguistisches Modell, ein
Topic Model. Damit kdnnen wir einmal unser Material weiter eingrenzen
(Zeitraum, Themenrelevanz).

* Diese Ergebnisse kdnnen wir dann interpretieren und durch qualitative
Untersuchung empirisch absichern.

I




Funktionsweise von Warc2Corpus

Apply lambdas on the elements
extracted to transform data, e.g.
convert the string "14. Februar 2018"
into a Python date object.

A

text transformators

transform raw text

Filter HTML pages to extract Apply CSS selectors on HTML text
by path and/or by inspecting content, to extract only structured
e.g. "/news/\d+" containing an information of interest, e.g. title,
<article> element. body, date-of-publication.
A A
page selectors element selectors
Configuration
Extraction
select pages to extract select elements of interest
E - A
WARC filter extract elements
archive HTML pages of interest

I s

A
L ¢ / 5 .y
apply transformators, structured
output JSON text




Funktionsweise von Warc2Corpus

e Warc2Corpus erfillt vier wichtige Funktionen: Die Identifikation relevanter
Inhalte; die Extraktion dieser Inhalte, die Ablage der extrahierten Inhalte in
strukturierter Form und die Standardisierung von bestimmten Datenobjekten
(z.B. des Datums).

* In einem ersten Schritt werden Uber eine Konfigurationsdatei die wesentlichen
zu extrahierenden Inhalte benannt und auf Grundlage der URL einzelne
HTML-pages extrahiert.

* Im zweiten Schritt werden fir jede Website die wesentlichen Elemente
lokalisiert (Wo ist der Titel, Text, Veroffentlichungsdatum?) und ebenfalls in
eine Konfigurationsdatei gespeichert. Die Anpassung dieser Konfigurationen
fur den Extraktor ist derzeit noch zeitaufwandig und soll zukiinftig mdglichst
stark automatisiert werden.

* Im dritten Schritt kbnnen dann mit den Extraktoren im grof3en Stil
Informationen extrahiert werden, die strukturiert in eine JSON-Datei
gespeichert werden. Bestimmte Datenobjekte werden dabei moglichst
standardisiert.

I




Distribution of documents over time: Weeks
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meta.target.netloc . m.bild.de . m.spiegel.de . www.br.de . www.spiegel.de . www.sueddeutsche.de

* Das Ergebnis dieses Prozesses erlaubt es z.B. ausgeben zu lassen wie sich die Menge der extrahierten
Seiten, fir die es ein Datum gibt, Gber den Untersuchungszeitraum verteilt. Fur die durchgefiihrte Analyse
sollten nur Dokumente verwendet werden, die im Zeitraum des zentralen Wahlkampfes der Europawahl

veroffentlicht wurden.
* Unser Beobachtungszeitraum erstreckt sich daher von Ende Mérz bis Juni 2019.

* Die Grafik zeigt die wichentliche Anzahl der extrahierten Dokumente differenziert nach Medium, in dem sie
erschienen sind. Insgesamt wurden fur diesen Zeitraum 14.627 Dokumente extrahiert.

I




Latent Dirlichet Allocation (LDA)

* LDA ist eine Methode des Topic Modelings.
* Eine Grundannahme der LDA ist, dass ein Dokument

Topics Documents T ante nur eine bestimmte Anzahl an Themen (Topics)
gene  0.04 enthalt. Die Themen wiederum werden bestimmt
genetic 0,01 Seeking Life’s Bare (Genetic) Necessities durch die im Dokument enthaltenen Worter.
XN COLD SPRING HARBOR, NEW YORK— are not all that far 8 in
— - * Es besteht somit eine Wahrscheinlichkeitsverteilung,
te oo N dass ein Dokument aus bestimmten Themen besteht.
s B Eine zweite Wahrscheinlichkeitsverteilung verweist auf
L die Wahrscheinlichkeit, dass ein Thema aus
o bestimmten Wortern besteht.
neuron 0.02 . . .
neve 001 * Indieser Studie verwenden wir das R Package
- T T Structural Topic Modeling (STM), um Drittvariable (z.B.
e o Zeit) in das Modell zu integrieren. Zudem bietet STM
computer 0.01 T die Mdglichkeit, die Topics in Korrelation zueinander
L ' zu setzten. Hierfur wird ein Korrelationsgraph erstellt

) (Knoten = Labels der Topics; Kanten =

Blei 2012 Wahrscheinlichkeit, dass zwei Topics gemeinsam in

einem Dokument erscheinen; Farbe = Clustering)
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Diskursfelder

Emission Trading

Challenges

imate Protection

Der Cluster mit den griinen Knoten besteht
beispielsweise aus Dokumenten, die Themen zur
AulRenpolitik oder zu institutionellen Dimensionen der
Politik enthalten.

Charakteristische Themen sind z.B. Trump &
Russland, Nord Stream Pipeline, populistische
Bewegungen oder die Rolle von Viktor Orbans Fidesz
in der Européischen Volkspartei.

Das zweite Cluster enthalt Dokumente, die Themen
mit Bezug zu 6kologischen, sozialen oder komplexen
ethischen Fragen wie Asyl und Seenotrettung,
Umweltaspekte sowie Burgerbeteiligung wie im Fall
der Sommerzeit darstellen.

Auch bemerkenswerte Ereignisse, die die nationale
oder staatliche Ebene mit der europaischen Ebene
verknupfen, kdnnen ein eigenes Thema darstellen.

Der heftige Angriff eines Youtubers mit dem
Kinstlernamen REZO auf die konservative Partei, der
den Wahlkampf in Deutschland Gber mehrere Wochen
dominierte, steht im Zentrum eines eigenen Clusters,
das auch die Bundeslander Bremen und Bayern
verbindet, die beide 2019 Wahlen hatten.




Zusammenfassung

1. Aufbau von Webarchivsammlungen in Gedachtnisorganisationen

2. Nutzungsszenarien von Webarchiven: close, blended, distant reading




Sind Webarchive als Forschungsdaten nutzbar?

+ standardisierte Verfahren/Archivformate in der Webarchivierung: z.B. WARC
+ es gibt open source Tools, die out of the box genutzt ggf. weiterentwickelt werden kdnnen

+ etablierte DH-Methoden anwendbar nach Bildung geeigneter Derivate: Text, Link, Bild, ...
- Bestande insgesamt noch heterogen und lickenhaft

- schwer auffindbar, Zugang haufig stark eingeschrankt

- Nachnutzung von spezifisch zusammengestellten Forschungskorpora nicht erlaubt




Referenzen

Nestor Thema 15 - Das Dateiformat WARC fur die Webarchivierung:
http://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:0008-2021042614

Software fiir die Webarchivierung im Uberblick, zusammengestellt vom
IIPC: https://github.com/iipc/awesome-web-archiving#tools--software

Archives Unleashed Toolkit: https://archivesunleashed.org/aut/
Voyant Tools: http://voyant-tools.org/

Gephi: https://gephi.org/

warc2corpus: https://github.com/sepastian/warc2corpus (im Aufbau)

Blei, David M. 2012. ,Probabilistic topic models: surveying a suite of
algorithms that offer a solution to managing large document archives.”
Communications of the ACM 4 (55): 77-84.
https://doi.org/10.1145/2133806.2133826.

stm - an R package for the Structural Topic Model:
https://www.structuraltopicmodel.com/


http://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:0008-2021042614
https://github.com/iipc/awesome-web-archiving#tools--software
https://archivesunleashed.org/aut/
http://voyant-tools.org/
https://gephi.org/
https://github.com/sepastian/warc2corpus
https://www.structuraltopicmodel.com/

www.bsb-muenchen.de
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